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0. Bevezetés

Szabvanyunk alapvetden a németorszdgi "TT-modulok Bardti Kore” ("Freundeskreis TT-Module")
modulszabvanydnak atiiltetése a hazai viszonyok k6zé, mely tobb éves mitkodése sordn bizonyitotta, hogy
hasznalhat6é irdnyelveket fektetett le. Ez a szabvany szolgdlt a FREMO TT szabvanydnak alapjdul is
(FREMO= Freudenkreis Europdischer Modellbahner eV. = Eurépai Modellvasutasok Barati Kore
bejegyzett egyesiilet).

A szabvany alapvetd célja az, hogy esztétikailag tetszetds, a nagyvastthoz kozelité modul-6sszedllitdsokat
lehessen 1étrehozni. Ezt szolgdljdk egyrészt az egymdshoz illeszkedé moduldtmenetek, masrészt a nagy
ivsugarak. Azonban lehetdség van arra is, hogy kiilonleges esetekben (!!!) a térkihaszndlds és a kozos
tizemeltetés érdekében, vagy ha egy taldlkozd résztvevdi tgy oOhajtjdk, optikailag egymdshoz nem
illeszkedd modulfejeket is dsszeillesszenek.

Természetesen az esetleg miar meglévd, a szabvdnynak nem teljesen megfelel6 modulokat nem kell
atépiteni, vagy esetleg a nagy modulfalé szornynek felkindlni reggelire. Viszont ebben az esetben az ilyen
modulok alkalmazdsi teriilete lecsOkkenhet, kiilonésen akkor, ha az ilyen modulokon a jarmiivek
alkalmazdsanak korlatozasa sziikséges (pl. legkisebb ivsugdr, sinkorona magassdga). Az ilyen modulok
beépitésérol az adott taldlkozé szervezdi dontenek.

A szabvanyt ajanldsok egészitik ki, melyek nem kotelezd érvénytiek, viszont alkalmazdsukkal a modulok
hasznalati értéke és egyéb jellemzdik jelentdsen javulnak. Az ajanldsokat, illetve listdjukat a B.TT.B.
honlapjén tessziik k6zz¢.

l. rész: Miszaki meghatarozasok

A jelen szabvany elsé része azokat a muszaki alapfeltételeket adja meg, amelyek alapjan a modulok ugy
épithetdk meg, hogy mds, ugyanezen (vagy ezzel csereszabatos) szabvany alapjan készitett modullal
osszekapcsolhaték legyenek, és ezdltal biztositsdk a modultaldlkozén haszndlni kivant jarmiivek
tizemelését.

1. Elektromos kivitelezés

1.1. Vontatasi elektronika

A modulok egymadssal val6é elektromos 0Osszekotéséhez 4 mm-es labor- vagy kozismertebb nevén
bandndugét, illetve — hiivelyeket haszndljunk. Minden sinhez egy dugé-hiively par alkalmazandé. Az a
vezeték, ami a modul kozepétdl - a modulvég felé nézve - a jobb oldali sinhez csatlakozik, dugéval van
ellatva, a mdsik vezeték pedig hiivellyel. A vezetékek a modulvég kozepének alsé peremétdl legaldabb
20 cm-rel 16gjanak tdl. (1. dbra)

Tobbvagdnyos modulokon minden vdganynak rendelkeznie kell a sajat eldirt vezetékével. A vezetékeket
ugy kell megjeldlni, hogy egyértelmiien azonositani lehessen, melyik vdgdnyhoz tartoznak.

Szakaszoldsokndl, szigetelt palyaszakaszon a vagany mindkét sinszaldt meg kell szakitani.
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1. dbra

A jarmiivek vezérléséhez a digitdlis vezérlést részesitjiik eldnyben. Ehhez a leginkdbb elterjedt NMRA-
DCC és Loconet rendszert haszndljuk. Ezért a modul 0sszes vadgdnyszakasza kozott elektromos
osszekottetést kell létesiteni. Azonban tobbvdgidnyos modulok esetében, a modulfejek végzddésével
meghatdrozott egyes fovagdnyok egymdstdl kiilon dramkort kell alkossanak. Az analég lizemre is alkalmas
modulokndl egy megfelelé kapcsoldssal kell megoldani, hogy az ott sziikséges vagdnyszakaszoldsok
kiiktathatok legyenek.

Az egyik modult a masikkal 6sszekotd vezetékek, valamint a vontatdsi dramot az egész modulon atvivo
megkeriils-vezetékek keresztmetszete legaldbb 2,5 mm’ legyen. A vontatdsi dramot a megkeriils-
vezetékeken kell dtvezetni és nem a sineken.

1.2. A tartozékok elektronikaja

Az Osszes tartozékot a jarmuvezérléstdl fiiggetlen dramforrasbél, kiillon dramkorként kell megtdplalni. A
sajat tartozék-aramellatdssal rendelkezd modulok kozott nem lehet elektromos tartozék-osszekottetés.

A fesziiltség- és a teljesitményértékek modellvasutazdsban szokdsos felsé hatdrait be kell tartani (Ezzel
kapcsolatosan a NEM 600..699 szabvdnyai €s irdnyelvei adnak ttmutatést).

1.3. Vezérl6elektronika

Amennyiben a modulok elektromos vezérl8kapcsoldsokkal rendelkeznek (analdg/digitdlis jarmiiizem
atkapcsolo; tartozékok vezérlése, stb.), gy egyrészt biztositani kell, hogy az analég és a digitélis vezérlés
egymadst6l galvanikusan elszigetelt legyen. (A két rendszernek nem lehet k6zos pontja a vezérelni kivant
berendezésen kiviil. Megvaldsitasi oOtleteket kiilon ajanlds tartalmaz.) Madsrészt gondoskodni kell arrdl,
hogy a digitélis vezérlésti modul anal6g mddban is tizemeltetd legyen, ha a sajat digitdlis vezérlése nem 4ll
rendelkezésre, illetve biztositani kell, hogy sziikség esetén (pl. kidllitds) mas digitdlis vezérlésti szolgdlati
helyekkel hédl6zatba kdtve miikodhessen.
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2. Mechanikai sajatossagok

Ebben a fejezetben csak olyan megéllapitdsok taldlhatok, amik biztositjdk, hogy a modulok egymdssal
mechanikusan 6sszekapcsolhatok legyenek.

2.1. Epitési magassag

A B.TT.B. dsszejovetelein a vasiitiizem a padl6tél szamitott 1300 mm-es sinkorona-szinten zajlik. Azonban
ettdl kiilonleges eseményekkor (pl. nyilvdnos kidllitdsok), el6zetes megegyezés alapjdn el lehet térni.

Minden 500 mm-nél hosszabb modult 6ndll6an felallithatéva kell tenni. Ezért ezek a modulok rendelkez-
zenek 4 db kialakitott labhellyel és legalabb 2 db sajat ldbbal. A ldbak magassdga - a padldzat
egyenetlenségeinek kiigazithatésaga érdekében - legyen kb. +/- 25 mm-rel allithatd.

2.2. Modulvégek

A modul homloklapjainak fiigg6legesen kell allniuk.

2.2.1. Osszekoté furatok

A modulok 0sszekotése 8 mm-es (szdrnyas) csavarokkal és anydkkal, valamint nagy aldtétekkel torténik. A
szdrnyas csavarok és anydk helyett barmilyen, ezzel egyenértékiien erds és stabil, gyors és konnyl
szerelhet6séget biztositd, legfeljebb 8 mm-es 4tmérdjli kotdelem alkalmazdsa megengedett. A furatok
atmérdje legaldbb 10 mm, és azokat a vdgdnytengely mindkét oldaldn szimmetrikusan kell elhelyezni.
Minden méret vonatkozdsi pontjaként a sinkorona és a vdginytengely szolgdl. Egy vdginyhoz
tikkorszimmetrikusan a 2. dbrdn lathat6 furatok tartoznak.
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2. dbra, Vdgdnyhoz tartozo furatok

Az 57/120 mme-es furat olyan esetben elhagyhaté, ha a furat és a modul terepsikja kozotti tdvolsig
tdlsdgosan kicsi €s emiatt az dsszeszerelés itt lehetetlenné valik.

Tobbvaganyos modulok esetén az 0sszes vdganyhoz tartozd, Osszes furatnak meg kell lennie! Ezéltal
lehetségessé valik a kiilonbozd vaganyszamu modulok tetszdleges dsszekapcsoldsa. Ettdl eltérdéen azonban
megengedett, hogy ketténél tobb viagdnyos moduldtmeneteknél a belsé furatokat teljesen vagy részben
elhagyjuk.
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2.2.2. Vaganytavolsag és vaganyelhelyezés

A vaganytengelyek tdvolsdga a modulatmeneteknél 34 mm.
A vaganyok merdlegesen illeszkedjenek a végprofil sikjara.

2.3. Vaganyépités

Olyan sinanyagot kell valasztani, amely lehetové teszi a NEM-szabvéany szerinti jirmiivek haszndlatat. A
profilmagassdg nem haladhatja meg a 2,1 mm-t (ami nagyjabdl Code 80-nak felel meg).

Betartanddk a NEM szerinti minimdalis vaganytengely-tavolsagok.

A modulozds 1ényege a nagyvonald kialakitds. Ezért az {vekben valésdghti {vsugarak alkalmazdsira kell
torekedni. A nagyvasutndl a minimdlis fvsugdr normdl nyomtdvu vasutak esetében 180 m-ben, dtmend
févaganyndl pedig 300 m-ben rogzitett, ami 1:120 méretardnyban 1500 mm-nek, illetve 2500 mm-nek felel
meg.

A jelen szabvany szerint épitett modulokon a minimdlis ivsugdr nyilt vonali egyvdgdnyos modulok
esetében min. 1000 mm, kétvaganyos modulok esetében min. 2500 mm, a szolgdlati helyek févaganyaiban
pedig min. 700 mm (tartozékokkal felszerelt jarmiivek kozlekedése miatt) legyen, azonban a Tillig EW2
(R= 631 mm) kitérd alkalmazdsa megengedett. Szolgalati helyeken lehet8ség szerint a mellékvdaganyokon
se haszndljunk 700 mm-nél kisebb ivsugarat, hogy lehetséges legyen a jarmiivek minél szélesebb korii
hasznalata. Ezek a minimalis {vsugarak a méretardnyosan leképzett vonalszakaszokra nem érvényesek,
amennyiben a nagyvasiti mintakép szlikebb sugdrral rendelkezik. Az AO1 ajanldsunk a minimalis
ivsugarakkal rendelkezé modulok alapméreteire tesz javaslatot.

A modulon minden vagany a modul sz€1étdl legalabb 80 mm-re legyen, hogy a jarmiivek — példdul kisiklas
miatt bekovetkezd — leesését megel6zziik. Ahol ez nem lehetséges, ott a modul peremét egy legalabb
50 mm magas biztonsagi szegéllyel kell ellatni. Ugyanez érvényes akkor is, ha a modul felépitménye miatt
fennall a veszélye annak, hogy a jarmiivek leeshetnek (példdul domboldalt modellezé modulokon).

A modulvégi viginyok lezardsat olyan stabilan kell kialakitani, hogy a jarmiivek semmiképp ne
juthassanak 4t rajtuk. Azokat a modulokat, amelyeket annak ellenére épitenek be egy Osszedllitisba, hogy
nem rendelkeznek lezart terepfelszinnel, olyan takardssal kell elldtni, amely a jarmiivek leesése ellen
hatékony védelmet nyujt.

A sinprofilok a modulvégeken kb. 0,2 mm-rel legyenek a végprofilndl rovidebbek, elkeriilendd, hogy a
modulok 0Osszeszerelése vagy lebontdsa sordn a sinek letépddjenek, vagy a vontatdsi dramban nem
kivanatos elektromos dsszekottetések keletkezzenek. Sindsszekotd papucsot nem alkalmazunk.

2.4. Modulhossz

A modul hossza nincs rogzitve. Két szabvdnyos modulfej kozott tetszéleges hosszu palya épithetd.
Amennyiben valamilyen ok (szdllitdsi lehetdség, helyigény, stb.) sziikségessé teszi, a modul tobb részre
oszthaté. Amennyiben az igy 1étrejott részek szintén szabvanyos modulvéggel rendelkeznek, akkor minden
rész kiilon modulként kezelendd. Egyéb esetben a két szabvianyos modulvég kozotti részek (szegmensek)
tekintendék egy modulnak. A szegmensek megfeleld illesztését azokon egyértelmiien jeldlni kell.

3. Egyebek

A modulok azonositdsa, illetve nyilvdntartisa megkonnyiti egy taldlkozé megszervezését, ezért minden
modul aljan - jol lathaté helyen - legyen egy azonositd cimke, mely tartalmazza a modul nyilvantartési
jelét, valamint a tulajdonos nevét, cimét és egyéb elérhetdségét. Ezen kiviil minden modulhoz legyen egy
megfeleld médon elkészitett modulleirds, amely a modul-0sszedllitds tervezéséhez sziikséges méreteket €s
az lizemeltetésre vonatkoz6 sajdtossdgokat tartalmazza.

A fentiek formdjat kiillon dokumentumban, az ajanldsok kozott fogjuk rogziteni.
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Il. rész: A kialakitasra vonatkoz6 meghatarozasok

Ez a rész azokat a meghatdrozdsokat tartalmazza, amelyek az esztétikailag harmonikus modul-
osszedllitasok kialakitdsat biztositjak.

4. Végprofilok

A szabvanyos végprofilok feladata az, hogy a moduldtmeneteket optikailag eltiintessék, és igy egy
Osszefiiggd tdj benyomdsdt keltsék. A jelen szabvdny alapjdn késziilt modulokat feltétleniil tgy kell
kialakitani, hogy ezt a hatdst erdsitsék.

Hogy sokszinli modultdj legyen kialakithato, kiilonboz6 végprofilokat hatdroztunk meg, amelyek a ,B”
mellékletben taldlhatok.

Természetesen lehetséges nem szabvadnyos végprofilokkal rendelkezd modulok, illetve modul-csoportok
(példdul konkrét nagyvastti mintakép alapjan késziilt modulok vagy sajat elképzeléseket megvaldsitod
profilok) épitése is. Egy igényes modul-0sszedllitdsban val6 felhaszndlhatésdguk érdekében azonban
ezekhez 4tmeneti modul(oka)t kell épiteni egy vagy tobb szabvanyos végprofilhoz. Az ilyen
modulcsoportokat egy 6sszedllitdsban csakis egységként szabad elhelyezni.

5. A kialakitasra vonatkozo altalanos rendelkezések

A modulkereteket kiviilr6l RAL8003 (agyagbarna) sziniire kell lefesteni.

A t4j- és a szinkialakitds a modulvégektdl egy megfeleld tdvolsdgon beliill nydri vidéket idézzen. A
tdjegységek kozotti dtmenet ne hirtelen, torésszerii, hanem fokozatos legyen.

A modulokat lehetéség szerint tigy kell kialakitani, hogy a magyar vasutaknal (MAV, GySEV) hasznal-
hatéak legyenek.

Lehetdség szerint minden nyiltvonali modul rendelkezzen legaldbb egy (vagy ivekben esetleg 2)
szabvanyositott jelzdéakndval (1d. Wattenscheid-i jelzéakna). Ez nagymértékben megnoveli az egyes
modulok alkalmazhatésdgat.

Azok az allomdsi vaganyok, amelyeken egész szerelvényeknek kell elférniiik, legalabb 2000 mm hasznos
hosszal rendelkezzenek. A minimdlis peronhossz 1000 mm. Ezek a minimdlis hosszok nem érvényesek
azokra a méretardnyosan leképzett vonalszakaszokra, amelyeknek a nagyvastti mintaképe rovidebb
hosszokkal bir.
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lll. rész: A vasutizemre vonatkozé meghatarozasok

6. A vontatojarmiivek hasznalata

Minden olyan, a NEM-szabvdnyoknak megfeleld jarm{ alkalmazhat6, amely legalabb 700 mm-es ivsugar
bejardsdra képes.

A dekdéderekkel elldtott jarmiiveknek meg kell felelniiik az NMRA-DCC szabvanynak. A multiprotokoll-
dekéderek - amennyiben lehetséges - kifejezetten a DCC-protokollhoz legyenek igazitva, valamint az
automatikus protokoll- és analégiizem-észlelés legyen kikapcsolva. Tovabba élljon rendelkezésre minden
haszndlandé mozdony- és funkciddekdderrdl egy aktudlis, kinyomtatott CV-lista.

Olyan jarmiivek esetében, amelyek kiilonleges iizemeltetési feltételeket igényelnek, minden tulajdonos
elézdleg tisztdzza le a rendszer tizemeltetdivel, hogy jarmiive karosodhat-e?
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Mellékletek

"A" melléklet: Kapcsolodo honlapok

B.TT.B. (Budapesti TT Baratok kore): http://www.bttb.hu
FREMO-TT-levelez§lista: http://de.groups.yahoo.com/group/FREMO-TT/
A "TT-modulok Barati Kére (FKTT)” modulszabvanya: http://www.pfeiftafel.de/modulnorm/

A Joschidule-szabvany: http://people.freenet.de/Schienentiger/jodul/jodul.htm
Az AKTT modulszabvanya: http://www.aktt.de/module/einleitung.html
TT-modulok lapja: http://people.freenet.de/TT-Module/

"B" melléklet: Végprofilok

Az itt taldlhatd rajzok csak a gyors tdjékozodast szolgdljadk. Az egyes profilok aktudlis, nagyméretii rajzai a
B.TT.B. honlapjan érhetdek el.

A jelenleg rogzitett végprofilok az aldbbiak:

e  Sik profil (egy- és kétvaganyos),

= T v 2 vaganva
B sy Sik profil - 2 vaganyl
XY T =

 —— —

e Minitoltés profil (egy- és kétvaganyos),

ok akematv ehetiségek. *hs aternatic Iehetiségek.

initoltés profil - 1 vaganyu™ 1
N e 5 [ETE
T i . e

Minitoltés profil - 2 vaganyd[* 1
N e
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e Domboldal profil (egy- és kétvaganyos),
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e Bevigis profil (egy- és kétvaganyos),
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e Toltés profil (egy- és kétvaganyos).
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Tovébbi profilok rogzitésére a tapasztalatok és a megfeleld szamu igények fliggvényében lehetdség van, azonban
nem célunk végtelen szdmu profil létrehozasa.

Koszonetnyilvanitas:

Eziton szeretnénk kifejezni koszonetiinket mindazoknak, akik munkajukkal hozzajarultak a szabvany elkészitéséhez.




